
削
ら
ず
成
形

九
大
が
技
術

九
州
大
学
の
藤
野
茂
教
授

ら
は
高
級
な
光
学
レ
ン
ズ
な

ど

に
使

う
高
性

能
材
料

の

「
石
英
ガ
ラ
ス
」
を
、
従
来

の
１
０
０
分
の
１
以
下
の
コ

ス
ト
で
成
形
で
き
る
技
術
を

開
発
し
た
。
粉
末
を
固
め
て

熱
処
理
す
る
。
従
来
は
大
き

な
塊
か
ら
削

っ
た
り
、
セ
氏

２
０
０
０
度
以
上
で
成
形
し

た
り
し
て
い
た
。
医
療
や
産

業
分
野
な
ど
で
石
英
ガ
ラ
ス

の
用
途
が
広
が
る
と
期
待
し

て
い
る
。
企
業
と
組
み
、
３

年

以

内

の
事
業

化
を
目
指

す
。石

英
ガ
ラ
ス
は
二
酸
化
ケ

イ
素

（シ
リ
カ
）
だ
け
で
で

き

た
最
も
純
粋

な
ガ

ラ

ス

だ
。
１
０
０
０
度
以
上
で
も

形
状
を
保
ち
、
薬
品
に
も
溶

け
に
く
い
の
で
理
化
学
実
験

の
反
応
容

器

に
も
使

わ

れ

る
。
た
だ
、
複
雑
な
形
状
の

部
品
は
数
十
万
円
と
高
く
、

用
途
が
限
定
さ
れ
て
い
た
。

研
究
チ
ー
ム
は
複
雑
な
形

状
の
石
英
ガ
ラ
ス
も
作
れ
る

技
術
を
開
発
し
た
。
粒
径
約

１０

ノ
ナ

（
ノ
ナ
は
‐０
億
分
の
１
）

肝
の
シ
リ
カ
粒
子
を
水
溶
性

の
合
成
樹
脂
で
回
め
、
１
１

０
０
～
１
２
０
０
度
で
数
十

分
加
熱
す
る
。
合
成
樹
脂
は

加
熱
中
に
分
解
さ
れ
る
。
新

技
術
を
使
え
ば
、
５
万
円
で

販
売
し
て
い
る
レ
ン
ズ
を
５

０
０
円
程
度
に
で
き
る
見
通

し
だ
。

高
性
能
の
望
遠
鏡
や
医
療

機
器
向
け
の
光
学
部
品
を
安

価
に
で
き
る
ほ
か
、
半
導
体

製

造

に
も
生

か

せ
る

と

い

う
。
紫
外
線
ｉで
殺
菌
す
る
発

光
ダ
イ
オ
ー
ド

（
Ｌ
Ｅ
Ｄ
）

の
カ
バ
ー
ガ
ラ
ス
な
ど
の
用

途
も
考
え
て
い
る
。

シ
リ
カ
粒

子
と
樹

脂
で
固
め
た
成

形
品
④
と
加
熱
後

の
石
英

ガ

ラ

ス
。
構
造
を
保

っ
た
ま
ま
直

径
３５
が
か
ら

２０
、が
に
収
縮

す
る
＝
九
大
提
供
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